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Abstract 


A liquid level sensor for detecting a level of an electrolyte where: a pair of resistance films are formed on an 
insulating substrate: a plurality of electrodes are intermittently mounted on the resistance films in the 
longitudinal direction; the resistance films are soaked in the electrolyte in the vertical direction along the 
longitudinal direction; the liquid surface is detected from the variation of the resistance value of the 
resistance films caused by the short-circuiting of pairs of the electrodes in the electrolyte. The exposed 
surface of the resistance film is covered by a moisture-resistance film. The result is that undesirable change 
of resistance value of the resistance film caused by being moistened can be reliably prevented. 
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@ Flussigkeitspegelsensor 

(57) Flussigkeitspegelsensor fur das Messen des Spiegels 
einer Flussigkeit, die eine elektrolytische Substanz ent- 
halt, wobei der Widerstandswert zwischen Zuleitungs- 
efektroden bei dem Aniegen einer Spannung von dem Pe- 
gel der Flussigkeit abhangig ist, mit 
einem tsolierenden Substrat {50), 

zwei auf dem Substrat (50) in einem vorbestimmten Zwi- 
schenabstand parallel zueinander angeordneten Wider- 
standsfilmen (52), 

einer Vielzahl von in Langsrichtung der Widerstandsfilme 
(52) in periodischen Abstanden angebrachten Meftelek- 
troden (54) und jeweils an einem Ende der Widerstands- 
filme angebrachten Zuleitungselektroden, wobei 
jede der MeRelektroden (54) einen Auslaufer (62) auf- 
weist, der sich von dem Widerstandsfilm (52) weg nach 
auften erstreckt, 

die Widerstandsfilme vollstandig durch einen wasser- 
dichten Film (60) abgedeckt sind und 

die Auslaufer (62) der Meftelektroden (54) zum Teil aus 
dem wasserdichten Film (60) herausstehen. 




j 



54o-n_; 



54b - m 



BUNDESDRUCKEREI 03.99 902 120/54/9 



16 



9 



DE 41 14 934 C2 



9 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Riissigkeitspegel- 
sensor fur das Messen des Spiegeis einer Flussigkeit, die 
eine elektrolytische Substanz enthalt. 5 

Zum Messen einer gespeicherten oder stromenden Riis- 
sigkeitsmenge wurde bisher eine Vielzahi von Sensoren 
zum Erfassen des Russigkeitspegeis entwickeit. Derartige 
Sensoren sind typischerweise zum optischen oder magne- 
tischen Ermitteln der Lage eines Schwimmkorpers auf der 10 
Riissigkeitsoberftache ausgelegt. Diese herkommiichen 
Russigkeitspegelsensoren konnen den Russigkeitspegel un- 
abhangig von der Art der Russigkeit, aber nicht mit hoher 
Genauigkeit erfassen und mussen betrachtlich groB bemes- 
sen sein. 15 

Ferner zeigt die DE 28 49 143 B2 eine Vorrichtung zur 
kontinuierlichen Messung des Fullstandes in einem mit ei- 
ner Russigkeit zumindest teilweise gefullten Behalter. Dort 
ist eine Widerstandsschicht vorgesehen, die zu beheizen ist. 
Da sich die Schicht auBerhalb der Russigkeit starker er- 20 
warmt, kann der Temperaturunterschied zur Erfassung des 
Riissigkeitsstands ausgewertet werden. Zur Vermeidung 
von Messungsverfalschungen sind Abdeckfolien in gerin- 
gem Ab stand zu der Widerstandsschicht vorgesehen. 

Die DE 31 48 533 C2 offenbart eine Vorrichtung zur 25 
Messung des Fullstandes in einem eine Russigkeit enthal- 
tenden Behalter. Auch dort ist ein Widerstand zur Messung 
vorgesehen, bei dem eine Erwarmung erfolgt. Femer ist ein 
Vergleichs widerstand vorgesehen, der mit einem Strom ge- 
speist wird, der nicht zu einer Erwarmung fuhrt. Bei einer 30 
Anderung des Fullstandes andert sich der MeBwiderstands- 
wert. Die Differenz zwischen dem Spannungsabfall am 
MeBwiderstand und am VergleichswTderstand wird dabei 
zur Ermittlung des Fiillstands ausgewertet. 

Zudem ist aus der US 4,169,377 ein Sensor zur Erfassung 35 
des Pegelstands einer Russigkeit in einem Behalter bekannt. 
Dabei besteht der Sensor aus einer Rohre aus nichdeitendem 
Material besteht, die paarweise Elektroden aufweist, die der 
Russigkeit ausgesetzt und mit Widerstanden verbunden 
sind. Dabei muB die Russigkeit so beschaffen sein, daB die 40 
mit der Russigkeit bedeckten Widerstandspaare kurzge- 
schlossen werden. Dadurch wird ein zu dem Pegelstand pro- 
portionates Spannungssignal erhalten, das auf einem Moni- 
tor angezeigt werden kann. 

Falls also die zu mess ende Russigkeit ein Elektrolvt ist, 45 
kann ein Sensor benutzt werden, bei dem die elektrische 
Leitfahigkeit der Losung ausgenutzt wird. Zu solchen Elek- 
trolyten zahlen diejenigen, die bei verschiedenerlei chemi- 
schen Prozessen verwendet werden. Ferner kann der Sensor 
dieser Art auch zum Messen einer Probenmenge von Kor- 50 
perflussigkeiten wie Urin verwendet werden, die eine ge- 
wisse elektrische Leitfahigkeit haben. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen beispielhaft einen Fliissigkeitspe- 
gelsensor zum Messen der Oberfiachenhohe eines Elektro- 
lyten. Genauer wird in einen Behalter 10 ein Riissigkeitspe- 55 
gelsensor 20 zum Messen einer Probenmenge an Korper- 
flussigkeit eines Patienten eingesetzt. Der Sensor 20 ist der- 
art. gestaltet, daB auf ein isolierendes Substrat 22 aus Kunsi- 
storf oder dergleichen durch Aufdrucken, Aufdampfen oder 
dergleichen zwei Widerstandsfilme 24a und 24b vertikal 60 
parallel zueinander aufgebracht sind. Bei dem dargestelten 
Beispiel sind diese Widerstandsfilme 24a und 24b z. B. 
Kohlewiderstande, die auf das isolierende Substrat 22 auf- 
gedruckt sind. Durch Siebdruck-Bedampfung ist auf die Wi- 
derstandsfilme 24a und 24b in deren Langsrichtung eine 65 

Vielzahi von Elektroden 26a-l, ..... 26a-n und 26b-l , 

26b-m abgelagert. Diese Elektroden 26 sind beispielsweise 
diinne Silberfilrne und derart angeordnet, daB die Elektroden 



auf dem Widerstandsfilm 24a gegenuber denjenigen auf 
dem Widerstandsfilm 24b versetzt sind. Bei diesem Beispiel 
sind die Elektroden 26a-l und 26b-l an den oberen Enden 
der Widerstandsfilme 24 jeweils einstuckig mit Elektroden 
28a bzw. 28b ausgebildet und uber AuBenanschliisse 30a 
bzw. 30b an eine PegelmeBschaltung angeschlossen. Ande- 
rerseits ist an den unteren Enden eine gemeinsame Elek- 
trode 31 in Kontakt mit beiden Widerstandsfilmen 24a und 
24b ausgebildet. 

Wenn die zu messende Russigkeit gemaB der Darstellung 
durch einen Pfeil 100 in den Behalter 10 eingefullt wird, an- 
dert sich entsprechend der eingegebenen Menge ein Flussig- 
keitspegel 200, wobei die auf die Widerstandsfilme 24a und 
24b aufgebrachten Elektroden 26 nacheinander leitend ver- 
bunden werden. D. h., mit steigendem Russigkeitspegel 
nimmt aufeinanderfolgend der Widerstandswert zwischen 
den Elektroden 28a und 28b bzw. den AuBenanschlussen 
30a und 30b ab, wodurch ziemlich leicht der Russigkeitspe- 
gel gemessen werden kann. 

Fig. 9 zeigt eine Aquivalenzschaltung des vorstehend be- 
schriebenen Russigkeitspegelsensors. Dem Sensor werden 
fur die Messung aus einer Wechselspannungsquelle 32 
Wechselspannungssignale zugefuhrt, die von dem Sensor 
als MeBsignale uber einen Impedanzwandler34 an einen Si- 
gnalprozessor 36 fur das elektronische Verarbeiten der Flus- 
sigkeitspegeldaten ausgegeben werden, welche danach in 
einer Rechen/Anzeigeeinheit 38 angezeigt werden. 

Mit steigendem Russigkeitspegel werden die linken und 
die rechten Elektroden 36 nacheinander und interrnittierend 
leitend. Bei diesem Beispiel sind die Oberflachen der Elek- 
troden 26 mit Ausnahme ihres eigentlichen Elektrodenbe- 
reichs mit einer wasserabstoBenden Schicht uberdeckt, urn 
sie gegenuber einer Befeuchtung infolge der Oberflachen- 
spannung der Fliissigkeit zu schiitzen, wenn sie oberhalb des 
Russigkeitspegeis 200 liegen. D. h., normalerweise werden 
das isolierende Substrat 22, der Widerstandsfilm 24 und die 
Elektroden leicht benaBt. Infolgedessen werden bei dem 
Schiitteln oder Spritzen an der Riissigkeitsoberflache die 
Elektroden 26 oberhalb des Russigkeitsspiegels manchmal 
auf unerwunschte Weise leitend verbunden, wodurch MeB- 
fehler entstehen. 

Die wasserabstoBende Schicht soil derartige Mangel ver- 
hindern. GemaB der Darstellung durch gestrichelte Linien 
ist eine wasserabstoBende Schicht 40 auf die Elektroden 26 
derart aufgebracht, daB nur deren Mittelteil zu der Fliissig- 
keit hin freiliegt. Infolgedessen wird an der wasserabstos- 
senden Schicht 40 die Russigkeit nahezu vollstandig abge- 
stoBen, so daB sie unabhiingig von einem Schiitteln oder 
Spritzen an der Fliissigkeitsoberflache die Elektroden nicht 
leitend verbindet, wodurch irgendwelche MeBfehler vermie- 
den werden. 

Bei dem Riissigkeitspegelsensor 20 dieser Art wird der 
Ausgangswiderstandswertein Ausgangssignal, das sich ent- 
sprechend dem Russigkeitspegel durch das aufeinanderfol- 
gende leitende Verbinden der Elektroden in Stufen andert. 
Die erwunschte MeBauflosung kann daher dadurch erzielt 
werden, daB die Abstande zwischen den Elektroden geeig- 
net gewahlt werden. 

Bei diesem Riissigkeitspegelsensor trat jedoch folgender 
Mangel auf: Die MeBflussigkeit ziehtin die zum Bestimmen 
des Ausgangswiderstands dienenden Widerstandsfilme ein 
und verursacht Anderungen des Widerstandswerts, die einen 
betrachtlichen MeBfehler ergeben. Insbesondere ist es im 
Falle eines Kohlewiderstands oder dergleichen mit hoher 
Wasserabsorptionsfahigkeit nach einmaliger Benutzung un- 
moglich, den urspriinglichen Widerstandswert desselben 
beizubehalten. D. h., der Sensor ist nicht wiederverwendbar. 
Ferner wird manchmal der Widerstandsfilm schon bei dem 
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ersten Einsatz nafl, wodurch MeBfehler verursacht wcrdcn. 

An dem vorstehcnd beschriebenen Sensor ist der Wider- 
standsfilm 24 mit der wasserabstoBenden Schicht 40 iiber- 
dcckt. Die iiblicherweise fur die wasserabstoBende Schicht 
verwendeten Silicon-BeschichtungsmateriaJien sind jedoch 5 
nicht ausreichend wasserdicht, so daB der Wide rstands film 
die Flussigkeit durch die wasserabstoBende Schicht 40 hin- 
durch absorbiert. 

[nsbesondere dann, wenn der Fliissigkeitspegelsensor 
dieser Art zum Messen an einer Russigkeit eingesetzt wird, 10 
deren Spiegel sich iiber eine lange Zeitdauer allmahlich an- 
dert, absorbiert der Widerstandsfilm die Flussigkeit durch 
den dann eingetauchten Bereich hindurch, wodurch MeB- 
fehler verursacht werden. 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrundg, einen 15 
Russigkeitspegelsensor zu schatlen, der mit Sicherheit frei 
von MeBfehlern ist, die durch Flussigkeitsabsorption des 
Widerstandsfilms verursacht werden. 

Zur Losung der Aufgabe wird die freiliegende Flache des 
Widerstandsfilms mit einem wasserdichten Film uberzogen. 20 

Da der Widerstandsfilm aus KohlenstorT oder dergleichen 
durch die wasserdichte Schicht durch Abdichtung geschutzt 
ist, ist jede Moglichkeit von MeBfehlern ausgeschaltet, die 
infolge einer durch die Wasserabsorption des Widerstands- 
filrns verursachten Anderung des Widerstandswerts hervor- 25 
gerufen werden konnten. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausruh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
erlautert. 

Fig. 1 ist eine teilweise vergroBerte schernatische An- 30 
sicht, die den erfindungsgemaBen Russigkeitspegelsensor 
gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel zeigt. 

Fig. 2 ist eine Ansicht eines Schnitts entlang einer Linie 
II-IIinFig. 1. 

Fig. 3 ist eine teilweise vergroBerte schernatische An- 35 
sicht, die den erfindungsgemaBen Russigkeitspegelsensor 
gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel zeigt. 

Fig. 4 ist eTne Ansicht eines Schnitts entlang einer Linie 
IV-IV in Fig. 3. 

Fig. 5 ist eine teilweise vergroBerte schernatische An- 40 
sicht, die den erfindungsgemaBen Russigkeitspegelsensor 
gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel zeigt. 

Fig. 6 ist eine Ansicht eines Schnitts entlang einer Linie 
VI-VTinFig.5. 

Fig. 7 ist eine schernatische Ansicht eines Fliissigkeitspe- 45 
gelsensors. 

Fig. S ist eine Ansicht eines Schnitts entlane einer Linie 
Vni-VIU in Fig. 7. 

Fig. 9 ist. ein Aquivalenzschaltbtld des Widerstands-Flus- 
sigkeitspegelsensors nach Fig. 7. 50 

Fig. 10 ist eine grahsche Darstellung der Kennlinie eines 
Russigkeitspegelsensors mit periodisch beabstandeten 
Elektroden. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein ersies Ausfuhrungsbeispiel 
des Russigkeitspegelsensors. Auf gleiche Weise wie bei 55 
dem vorangehend beschriebenen Sensor wird die zu mes- 
sende Flussigkeit, die eine elektrolytische Substanz enthalt, 
z. B. ICorperfiussigkeit wie Urin in einen Behaiter eingefullt 
oder durch einen Behaiter hindurchgeleitet, welcher in im 
wesentlichen senkrechter Richtung ein Paar von Wider- 60 
siandsfilmen fur das elektrische Messen des Fliissigkeilspe- 
gels unter Nutzung der Leitfahigkeit zwischen Elektroden 
enthalt, die in regelmaBigen Abstiinden angeordnet sind. 

Auf ein isolierendes Substrat 50 in Form eines diinnen 
Kunststoffilms oder dergleichen mit einer Dicke von 80 bis 65 
100 urn sind parallel zueinander zwei Widerstandsfilme 52a 
und 52b als Kohlenwiderstande oder dergleichen mit einer 
Dicke von 30 bis 50 um aufgebracht. Bei diesern Ausfuh- 



rungsbeispiel sind die Widerstandsfilme 52 auf dem isolie- 
renden Substrat 50 durch Siebdruck oder Aufdampfen aus- 
gebildet. Das isolierende Substrat 50 selbst ist ein Dunnlilm 
aus Kunststoff vom Siliciumtyp mit wasserabstoBenden Ei- 
genschaften, wie ein Polyethylen-Dtinnfilm. Daher wird ge- 
maB der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung die 
Flussigkeit von dem isolierenden Substrat 50 auBer an dem 
eigentlichen Elektrodenbereich abgestoBen, wodurch auf 
zuvcrlassige Weise MeBfehler verhindert werden, die durch 
befeuchtete WiderstancLsschichten verursacht werden. 

Bei dem Sensor gemaB diesern Ausfuhrungsbeispiel ist in 
regelmaBigen Abstiinden in Langsrichtung der beiden Wi- 
derstandsfilme 52 eine Vielzahl von Elektroden 54a- 1 bis 
54a-n und 54b-l bis 54b-m angeordnet. Das Auflos unos- 
yermogen . beLderJ3us.sigkeitspegel^ von den 

Abstanden zwischen den Elektroden ab, die bei diesern Aus- 
fuhrungsbeispiel au f weniger,als,luiuTi,f estgelegt sind, ob- 
gleich sie in Fig. I zur Verdeutlichung vergfbBert dargestellt 
sind. 

Die obersten Elektroden 54a-l und 54b-l werden iiber 
daran angeschlosscne^ Zuleitungselcktroden 56a und 56b mit 
einer externen Schaltung verbunden. An dem unteren Ende 
bildet eine Elektrode 58 eine leitende Verbindung der Wi- 
derstandsfilme 52a und 52b. Ein wesentliches Merkmal des 
Sensors gemaB diesern Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, 
daB die Widerstandsfilme 52a und 52b durch einen wasser- 
dichten Film 60 abgedeckt sind. Daher sind erfindungsge- 
mafi die Wi^rs^dsfilme_52 durch den wasserdichten Film 
60 auch bei eingetauchtem Zustand gegen Riissigkeksab- 
sorption geschutzt, so daB ihr Wide rstands we rt konstant ge- 
halten ist, " 

Bei diesern Ausfuhrungsbeispiel hat anders als bei dem 
eingangs beschriebenen Sensor jede der an den Wider- 
standsfiLmen 52 angebrachten Elektroden 54 einen sich von 
dem Widerstandsfilm 52 nach auBen hin erstreckenden Aus- 
laufer fur das Her stellen der ele ktrischen_A£rbindung zwi- 
.scheji_a^n_EleJvtroden 54a und 54b. GemaB Fig. 1 steht der 
Armteil bzw. Auslaufer 62 der Elektrode 54a-l nach links 
von In der Zeichnung sind zwar die Bezugszeichen wegge- 
lassen, jedoch haben die anderen Elektroden auf gleiche 
Weise ihre Auslaufer, die an den Elektroden 54a nach Links 
vorstehem wahrend sie an den Elektroden 54b nach rechts 
vorstehen. 

Mittels .djeser Auslaufer 62 konnen die Widerstandsfilme 
52a und 52b durch die Russigkeit hindurch auf zuverlassige 
Weise iiber die Auslaufer 62 auch dann leitend verbunden 
werden, wenn die Widerstandsfilme 52 vollstandig durch 
den wasserdichten Film 60 abgedeckt sind. 

Auf diese Weise werden erfindungsgemaB die Wider- 
standsfilme 52 ganzlich durch den wasserdichten Film 60 
aus Kunststoff vom Polyethylentyp abgedeckt, um dadurch 
MeBfehler zu verhindem, die auf durch Flussigkeitsabsorp- 
tion verursachte Anderungen des Widerstandswerts zuriick- 
zufuhren sind, und damit die wiederholte Verwendung des 
gleichen Russigkeitspegelsensors sicherzustellen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel sind die Auslaufer 62 fur 
die leitende Verbindung mit der Flussigkeit durch Siebdruck 
oder Aufdampfen direkt auf das isolierende Substrat 50 mit 
den wasserabstoBenden Eigenschaften aufgebracht. Infolge- 
dessen ist bei der angestrebten Messung unter Nutzung der 
stufenweisen und linearen Anderungen der Widerstands- 
werte der Widerstandsfilme der nicht mit der Flussigkeit in 
Beruhrung stehende Auslaufer 62 gegen Befeuchtung durch 
die Flussigkeit geschutzt. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen den erfindungsgemaBen Fliissig- 
keitspegelsensor gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Ein wesentliches Merkmal bei diesern Ausfuhrungsbei- 
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spiel besteht darin, daB das isoliercnde Substrat 50 eine ge- 
wohnliche Platte mit geringer WasserabstoBfahigkeit wie 
eine Platte aus Phenolharz ist und daB nach dem aufeinan- 
derfolgenden Aufschichten der Widerstandsfilme 52, der 
Elektroden 54 und des wasserdichten Films 60 auf das Sub- 5 
strat eine wasserabstoBende Schicht 64, beispielsweise aus 
Beschichtungsmaterial vom Siliciumtyp oder dergleichen, 
gemaB der Darsteliung durch eine strichpunktierte Linie 
aufgebracht ist. In der wasserabstoBenden Schicht 64 sind 
natiirlich Fenster 64a zum Freilegen der Auslaufer 62 fur 10 
den Kontakt mit der Riissigkeit ausgebildet. Infolgedessen 
wird von der wasserabstoBenden Schicht 64 auf zuverlas- 
sige Weise das Wasser zwischen den Elektroden und auch an 
dem wasserdichten Film 60 abgestoBen. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen den erfindungsgemaBen Flussig- 15 
keitspegelsensor gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

Ein wesentliches Merkmal bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel bestehT darin, daB zwischen den Elektroden 54 jeweils 
eine wasserabstoBende Schicht 66 angebracht ist, um durch 
das AbstoBen des Wassers die Elektroden 54 voneinander zu 20 
trennen. Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel kann, ob- 
gleich die gesamte WasserabstoBwirkung nicht so hoch ist 
wie bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, eine hervorra- 
gende WasserabstoBwirkung durch die abstoBenden Trenn- 
schichten zwischen den Elektroden erreicht werden, welche 25 
leicht miteinander in leitende Verbindung kommen konnten, 
was MeBfehler verufsachen wurde. Ferner wirkt bei dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel der wasserdichte Film 60 auf 
die gleiche Weise wie bei den vorangehend beschriebenen 
.Ausfuhrungsbeispielen. 30 

GemaB der vorstehenden Beschreibung konnen die durch 
eine Flussigkeits absorption verursachten MeBfehler auf zu- 
verlassige Weise erfindungsgemaB dadurch vermieden wer- 
'den, daB die das Wasser stark absorbierenden Widerstands- 
% filme mit der wasserdichten Schicht iiberdeckt werden, so 35 
daB dadurch ein genauer und dauerhafter Fliissigkeitspegel- 
sensor erzielt wird. 

- Da femer die Widerstandsfilme keine Fliissigkeit absor- 
bieren, kann der Flussigkeitspegelsensor wiederholt benutzt 
werden, eine durch absorbierten Elektrolyt verursachte Kor- 40 
rosion verhindert werden und die Lebensdauer des Fliissig- 
keitspegelsensors betrachtlich verlangert werden. 

Ein Flussigkeitspegelsensor fur das Messen des Spiegels 
einer elektrolytischen Fliissigkeit hat zwei auf einem isolie- 
renden Substrat gebiidete Widerstandsfilme und eine Viel- 45 
zahl von auf den Widerstandsfilmen in Langsrichtung in Ab- 
standen angebrachten Elektroden. Die Widerstandsfilme 
werden in der Langsrichtung senkrecht in die elektrolytische 
Fliissigkeit eingetaucht. Der Fliissigkeitsspiegel wird aus 
der Veranderung des Widerstandswerts der Widerstands- 50 
filme ermittelt, die durch das paarweise KurzschlieBen der 
Elektroden in dem Elektrolyt verursacht ist. Die freiliegende 
Flache des Widerstandsfilms ist mit einem feuchtigkeitsbe- 
standigen Film abgedeckt. Infolgedessen ist auf zuverlas- 
sige Weise verhindert, daB durch eine Befeuchtung eine un- 55 
erwunschte Anderung des Widerstandswerts des Wider- 
standsfilms hervorgerufen wird. 
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1. Flussigkeitspegelsensor fur das Messen des Spie- 
gels einer Fliissigkeit, die eine elektrolytische Substanz 
enthalt. wobei der Widerstandswert zwischen Zulei- 
tungselektroden bei dem Anlegen einer Spannung von 
dem Pegel der Fliissigkeit abhangig ist, mit 65 
einem isolierenden Substrat (50), 

zwei auf dem Substrat (50) in einem vorbestimmten 
Zwischenabstand parallel zueinander angeordneten 



Widerstandsfilmen (52), 

einer Vielzahl von in Langsrichtung der Widerstands- 
filme (52) in periodischen Abstanden angebrachten 
MeBelektroden (54) und jeweils an einem Ende der Wi- 
derstandsfilme angebrachten Zuleitungselektroden, 
wobei 

jede der MeBelektroden (54) einen Auslaufer (62) auf- 
weist, der sich von dem Widerstandsfilm (52) weg nach 
auBen erstreckt, 

die Widerstandsfilme vollstandig durch einen wasser- 
dichten Film (60) abgedeckt sind und 
die Auslaufer (62) der MeBelektroden (54) zum Teil 
aus dem wasserdichten Film (60) herausstehen. 

2. Flussigkeitspegelsensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auslaufer (62) auf der Ober- 
flache des isolierenden Substrats (50) in horizontaler 
Richtung von den Widerstandsfilmen (52) weg heraus- 
stehen. 

3. Flussigkeitspegelsensor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den MeBelek- 
troden (54) wasserabstoBende Schichten (66) gebildet 
sind. 

4. Flussigkeitspegelsensor nach einem der Anspruche 
1 bis 3, gekennzeichnet durch eine wasserabstoBende 
Schicht (64), die zumindest die MeBelektroden (54) 
mit Ausnahme von bestimmten Teilen (64a) der Aus- 
laufer (62) abdeckt. 

5. Flussigkeitspegelsensor nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wasserabstoBende Schicht 
(64) jeweils Fenster (64a) zum Freilegen der Auslaufer 
(62) zum Kontakt mit der Fliissigkeit hat. 

6. Flussigkeitspegelsensor nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
isolierende Substrat (50) aus einem KunststofT des Po- 
lyethylen-Typs besteht. 

7. Flussigkeitspegelsensor nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fliissigkeit eine Korperfliissigkeit wie Urin ist. 
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